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Переведенное на современный  языкъ и нЪсколько уточненное 
опред$лев1е Архита представится въ слфдующемъ вид: 
’.. _ПеремВнная величина называется безконечно-большою, если, при 
данномъ процеесБ ея измЪненя, оно дЪлается и затЪмъ остается болфе 
‚всякаго даннаго значешя, какъ бы велико это значете ни было. 
) ий Подобнымъ же образомь : 

° `Перемзнная величина называется безконечно-малою, если, при 
‚ данномь процессеь ея измфнен1я она дЪлается ‘и затЪмъ остается меньше 
всякаго даннаго значення какъ бы мало это значене ни было. 

Почти въ такихъ редакщяхъ опредзлен1я эти приводятся во мно- 

тихъ курсахъ и, слЗдовательно, хорошо извфстны. 
Ея Маленькая особенность ‘этихъ формулировокъ заключается только 
въ прибавлени словъ „и затБмЪ остается“; Совершенно очевидно; `чРо 
прибавка, эта ивобтодима и если не вебгда дЪлается, то всегда йод- 
_ разумфвается. Чрезвычайно важно отмфтить, что приведенныя › опред?- 
° лен1я совершенно чужды метафизическаго характера и отличаются пол- 
ною ясностью и простотой, которыя сохраняются и во веБхь приложе- 
н1яхъ. Такъ, если А что при 2 = © \ 


[ (2) = < 


*) См. „Въстникъ Оп. Физики“ № 162, 











ри 


Ре 


182 





то это просто значить, что, какь бы велико ни было данное число А, 
<-у можно дать значенйе столь большое, что { (2) сдЪлается больше А. 
Если рфчь идеть о безконечномъ рядЪ чиселъ, то подразум$ваютъ, что 
число членовь этого ряда’ можеть превзойти всякое данное число и 
т. д. и т. д. Другое обстоятельство, на которое сл$дуетъ обратить вни- 


ман!е,—это то, что безконечныя величины конечны въ каждый моментъ ^ 


своего измВнен1я. Другими словами: безконечныя ‘величины суть насто- 
яийя или. если угодно, обыкновенныя величины и, какъ таковыя, под- 
лежатъ всЪмъ математическимъ операщямъ. 


„Уаз аз табпешайзеве Опепабеве апен, — говорить Сап- 


фот 1), — зо\уеф ез еше БегеснЫсе Уегуепдито ш 4ег У ззепзевай №18- 
Вег оефп4еп ип хат Миабиеп Четзе еп Бе1себгасеп Ваф, $0 зсвешё пит 
Чаззе ре ш етзёег Тлше ш 4ег Ведеципе ешег уегап4егНсВеп, епбуедег 
ИБег аЙе Степхеп № тамз ууасвзепеп оег №5 та ЪеНеыоег Кешпе 


”абпевшеп4еп, абег зе епайсф МБефепаей @тбззе аплитеет“. Если 


безконечнымъ величинамъ дали 060б0е назваше и выдфлили ихъ въ 
особую группу, то’исключительно въ цфляхъ упрощеная словеснаго и 


письменнаго изложен1я мыслей. „Слово „безконечность“, — говорить” 


Журналь Министерства Народнаго Просвфщения 2), — и соотвфтствую-. 


лий ему знакъ со. употребляются въ математик только для сокраще* 
ня р%№чи или письма“. Съ точки зрЪн1я точной терминологи небез- 
полезно, можеть ‘быть, отмЪтить, что термины „безконечность“ и „без- 
конечно-большая величина“, не тождественны, но практика безразлично 
замфняетъь ихъ одинъ: другимъ. въ чемъ легко убфдиться, перелиставъ 
любой учебникъ алгебры или трактать по анализу. 


А 


Вышенриведенныя опредфлен1я безконечныхъ величинъ вызываютъ, 


сколько мнЪ извфстно, только слЗдуюция возраженя. 


Находятъ страннымъ, что приходится, наприм®ръ, называть ко- 


нечную хорду безконечно-малою величиною только въ силу того обетоя- 


тельства, что эта хорда способна уменьшаться до 0 3). 


Находятъ еще, страннымъ, что, наприм$ръ, тангенсь угла есть. 


одновременно и безконечно-большая и безконечно-малая величина. 


Странности эти, однако, ‘при ближайшемь разсмотр$и, исче- 
заютъ. Какъ выше было замЪчено, безконечныя величины хконечны во 
всяый моменть своего измфнен1я, и слфдовательно каждое. значене без- 
конечной величины есть величина конечная. Въ приведенномъ прим р» 
разсматривается перем$нная, уменьшающаяся до О хорда и, какъта- 
ковая, она есть, конечно, величина безконечно-малая, а каждое частное 
значене перемнной хорды представляется, разум$ется, ‚хордой ко- 
нечной. 








т) Сатюг. бтапасеп етег аПветешеп Маптисискейае те. Стр. 1 и 2. 
2) Журн. Министерства Народн. Просвёщеня. 1884 г., `Май, стр. 61. 


й 


3) Журналъ Элементарной Математики, Т. 2-й, стр. 85 и 210. 
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Что-же касается до того обстоятельства, что одна и та же вели- 
‚ чина является и безконечно-малой и безконечно-большой. тои въ этомь 
° ничего удивительнаго нфтъ. такъ какъ обстоятельство это иметь м\ф- 
ето при разныхъ процессахъ измфненя перемфнной величины. Такъ 
тангенсь является безконечно-малой величиной при неопредЪленномъ 
‘уменьшен угла и безконечно-большой при увеличени его до 90°. Ко- 
нечно, въ каждомъ частномъ случаЪ процессь измфнен1я долженъ быть 
точно и подробно указанъ (точнфе и подробнЪе, чЪмъ это сдфлано въ 
‹сейчасъ приведенномь прим$рЪ). 





: ут. 


а Приведенныя возражен1я имфютъ, повидимому, ‘въ основ другое 
°  юпред$левше безконечно-малыхъ величинъ и именно подобное сл$дую- 
щему: „Перемфнную величину, стремящуюся къ 0, называютъ безко- 
’нечно-малою, когда она достигаетъ такихъ значенй, которыя, взятыя 
независимо оть знака, могуть быть разсматриваемы менфе всякой дан- 
ной величины“ *). 


‚ Но что же это за таинственныя значеня, которыя могутъ быть 
разсматриваемы менфе всякой данной величины? ГдЪ они начинаются? 
Каые ихъ признаки? Ясно, что на эти вопросы нельзя отвфтить, не 
впадая въ противор$ че. 


й ‚ „Се 91 ез6 шсотртбВевяЫе, говорить Мапзот ), се з0пб 1е5 
я рзепао-шйпииете рей, рагсе ие 1еиг а6Ёйшоп парНаие сошта@ебоп. 
| Тез рзеидо-шйпииет& рейв 3006 4е 501-@1зап6 4иал 65 Чт 5006 @6гещез 
`Че 26го её 401, серепдатб,з0т® раз ребез дае юще Чиапыб6 @оппёе! 
Елаештшен, П п’у а дче 26го 41 30 п6тмецг А 10ще даапы6ё 4оппёе. 

















те Опредзленй, указывающихь на особую малость безконечно-малыхъ 
у величинъ, можно привести сколько угодно, и изъ прошлато, и изъ на- 
’ ^_^  стоящаго. 

2 Такъ Лейбнии» 3) считаеть, что безконечно-малыя величины 01- 
носятся къ конечнымъ, „сотше 4ез оталлз 4е за е раг гаррог & 1а тег“. 


Ньютонь *) подъ моментами разумЪеть только что возникающие 
‚ зачатки конечныхъ’ величинъ. 


Гель 5) выражается такимъ образомъ: Чи’ езё-се фие Р&б6шете ш- 
_ биёзния? С’езё а стап4еиг! а6сго1ззалие }аза’а з’еуапои, её риве аи 
тотшет ой ее з’еуапоцй, саг ауал, зе зега№ гор #06, её аргёз се зе- 








1) Рошинъ. Записки по дифференшальному и интегральному исчисленямт. 
1888 г. о 
См. также Коши. Алгебраичесый анализъ, стр. 4. 


2) Мапяоп, Мётойе 4ез шНпитепе рез. Стр. 1 
, 3) Ртеустеь. Бе Ралалузе шйлиезивае. Ее зи № 
са] си]. 1881 г., стр. 217. 
4“) Решела, кн, П, отд. П. Переводъ г. Маракуева (Ныбийнь, его жизнь и труды). 
5) Вебете. МабшеНаиез её шафётайсетз. Стр. 211. 
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та тор (ата. (С’е5 Па отапаеиг рее ‘аа шошей ой сеззапе Фе 
Чче]ие сВозе, еШе п’езё раз епсоге еп Ча 1 с’езё-а-@те аа тошей®. 
ой ее ратыефе & 1а !есопае 14епе6 4е Гёте её ‘и пеапё. 


Буняковскей ') называетъ безконечно-малыми извфстныя перемЪн- 
ныя величины, разсматриваемыя въ то мгновене, когда онз обраща- 
ются въ 0. сн 


Г. Маракуевь °), авторъ новЪйшаго и весьма волиднаго учебника. 


алгебры, выражается такъ: „перем нная величина, неограниченно при- 
ближающаяся къ 0, получаетъь назваше безконечно-малой, если ее раз- 
сматриваютъ въ состояши близкомъ къ пулю“. 


Приведенныя цитаты, принадлежатия великимъ ученымь или вы-. 


соко-почтеннымъ педагогамъ, убЪдительно доказываютъ, что неяеносвь 
понятии въ опред$лени безконечно-малыхъ царила и парить до на- 
стоящаго времени. 

Я говорю— неясность, потому что нельзя-же, въ самомъ дЪлЁ, счи- 
тать отчетливымъ иредставлен1е о величинахъ, перестающихь быть. 
чЪыъ нибудь и вмфетБ съ тЪмъ не обращающихся въ ничто, и т. п, 

Это именно та метафизика, о которой такъ удачно выразилея Воль- 
терь: 3) „Когда тоть, кто слушаеть, не понимаеть, о чемъ ему гово- 
рятъ, а тотъ, кто говоритъ, не понимаеть, что говорить /— в’езё ае в 
т арвуяаие“. 


Е 


Сила приведенныхъ именъ такъ велика, что невольно возникаетъ 
сомнзн!е: да можеть быть дЪйствительно наука нуждается въ особомъ 
представлен!и о малости безконечно-малыхъ величинъ? ВЪдь хлопотали 
изъ-за чего нибудь Лейбницъ, Ньютонъ и др. Авторитетамъ надо про- 
тивопоставить авторитеты, потому что разобрать вопрозь по существу 


въ журнальной статьЪ невозможно да и неудобно: читатель можеть за-. 
подозрить компетентность автора. хотя бы ужь въ томъ отношени, что. 
какой нибудь уголокъ. въ кохоромъ-то и заключается вся сила, ускольз- т 


нулъ оть его внимания. 


Въ качествЪ авторитетовъ другого лагеря я укажу на Бертрана “), 
Дюамеля 5), Етеусатей 8), Сатпой 7) и Имшенецкало 3). 


Если Бертрань могь построить свой извЪетный курсъ, не прибЪ- 


гая къ метафизическому воззрЬ ню на безконечно-малыя величины, стало 
быть можно съ большимъ взроятемъ заключить, что въ такомъ ка 
зрзви нЪть дЪйствительной надобности. А 










т) Буняковекий. Лексиконъ чистой и прикладной математики, стр. 3 
2) Маракуевъ. Элементарная Алгебра. 1886 г. 
3) Соловьевь. Гегель. \ 

4) Вентата. Ттайв 4е сайси] @6гепыеПе её 4е са]си] пиестай)\Стр. 1. — - 
5) Дюзамель. Основанйя исчислен1я безконечно- -малыхъ. 7 2 
6) Етеусте. Пе Гапаузе шЯпизитае. © 
7) Сагпоё. В&Йех1юпз и пр. 

$) См. приложене къ переводу дифференщальнаго исчислен1я Тотиентера: 
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Въ интересахъ еще большей убфдительности я позволю себЪ за- 
кончить этоть параграфъ двумя выписками изъ классическихъ сочине- 
вЙ ОСатиой \) и Ётеустие ?). 


„Ме; 4чат 66$ арре!6ез зилилтет рее еп Ма 6тананез пе 300% 
рошё ев ал 65 асбиеПетшет паПез, п тёше 4ез 4а166$ асбаеПНетене 
_ шошагез чае 4еПез оп 1еШез стапаеитз 4еегинвез, таз зеешеие 4ез 
_ 9180965 ‚алхачейез 1ез сот овв 4е 1а диезНоп ргорозбе её. 1ез ПВуро- 

{Везез зиг 1ездиеПез 1е са]си] езё 6баЪН регшейеп 4е детеигег уамаез, 
- `азал’А се ие 1е са]сц] 50 епйёгешепь аспеуб, еп @6сго1взатё сопёии- 
". еЦешет, л1заш’А Чеуепшт ап5%1 рейбез ди’оп 1е уещф, запз даче Гоп зой 
_ 0Бо6 4е сВароег еп юёше {ещрз 1ез уаецгз 4е ‘сеЦез Чоп оп уе 
/  ОМеш: 1а тге]аоп. С’езё еп се]а ишдиетеп аие тбэе. 1е убгцаЫе 
сатасбёте @ез Ча 66; ачхачеЦез оп а 4опиб ]1е пот @’шйийтеть ре&без, 
её поп Чапз 1а {6паН6 400 1еиг а6поштайоп зетЫе зиррозег ди’еПез 
зопё еНесйуешете Чопбез пт 4апз 1а паб аЪзоше а’оп роптгай 1епт 
абхПцег, 6 1а пойоп, сошше оп 1е уой, еп ез6 рагацететё зпие её 
абоаове. 4е фюще ве уаспе сощепйенцзе“. 

„Гшйпиаете рей п’езё раз цпе` диап 6 165 реше, ауапь ипе 
уз]еиг асбиеПе, зизсерые Че а&егттайот. Зоп сагасёёте езё те 
биипетитенв уаае её 4е ропуош ргепаге ипе уеиг шош@ге диае $ощез 
‚  сеШез фгоп уоптай ртбезет. П зегай Ъеаисоир пуеих пошшег и йтет 
_ её; таз 1а ргепиёге И ауапё ртбуа!а @апз 1е 1апсасе, поцз 
°  ауопз сга аеуой: 1а сопзегуег 
О М. Попруженко (Оренбургъ). 











“ 


(Продолжене слъдуеть). 


_ СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТЕЙ ЖИДКИХЪ ТВЛЪ. 


Опыты и наблюдения. 








‚ (Продолжение 3) 





П. Свойства пленки, © 


Будемъ наблюдать, какъ вода вытекаетъь изъ трубки или 
какой либо щели, настолько узкой, что вм$сто непрерывной струи 06- 
разуются капли, падаюция одна за другой болЗе или менфе частоВъ 
ИСИ МОСти отъ величины отверсмя. 








в) Сагтоф. ВеЙехлотз зиг 1а И а са]сп] пыиоааа, стр. 


У 


о 2) Етеустеё. Ое Гапаузе штибзитае, стр. 21. 
г 3) См. „В: 0. $.“ № 163. 
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той же. Еслибы отверсте было больше, капли падали бы чаще, но = 


величина капли въ моментъ паден!я остается неизм$нной. Какъ бы ни 
была мала капля, она имфеть вЪсъ и всегда стремится упаеть; но ок-. 
ружающая пленка поддерживаеть ее до тЪхъ поръ, пока вЪеъ каили 
не превзойдетъь прочность пленки. Если вЪеъ капли въ моментъ паден!я 
остается` постояннымъ. то и прочность иленки должна 
имфть постоянную величину. Наблюдая послфдова- 


изъ пленки, въ который заключена капля, растяги- 
| вается подъ вмявемъ веса капли, какъ каучуковый.. 
Фиг. 45. (Рис. 45 представляетъ посл довательныя формы капли). 





2. ОлЪдуюцай опытъ (\\. Тошзоп’а) наглядно показываетъ, что 
формы капли должны быть имевно таковы, какъ онЪ 
наблюдаются, если только жидкость окружена, упругимъ. 
и растяжимымъ мЬшкомъ. На тоный и достаточно шти- 
роюй каучуковый листъ валиваемъ сверху воду *). Подъ 
ея давлешемъ листъ вытягивается (рис. 46) и посл$до-_ 
вательно принимаеть, формы капли отъ начала ея 0б- 
разован1я до самаго момента паденя: въ послЪдней 
формв мЪшокъ вытягиваетея и въ точности воспроиз-- 
водить падающую каплю. Вытягивая воду обратно 
сифономъ, мы можемъ наблюдать т же явлен!я въ 
Фиг. 46. обратномъ порядкЪ: каучуковый листь сокращается и 
поднимаеть воду. 





Сравнимъ результаты Ти 2 опытовъ. Въ послфднемъ случа мы 
имфемъ видимый эластичный (упругИ, и растяжимый) мёшокъ, въ нер- 
вомъ (въ каплв)—мы его не видимъ. Но такъ какь ве обстоятельства, _ 
изм$нешя формы и движен1я м$фшка и капли одинаковы, то естественпо 
предположить, что поверхностная пленка обладаеть свойствами’ каучу- 
ковой: упругостью, гибкостью, растяжимостью — и притомъ въ высокой 
степени совершенства. 

Замфтимъ далфе, что вЪсъ воды есть ‘сила, растягивающая пленку; 
такъ какъ дЪйствые вызываетъ равное ему противодЪйстве, то сила 
противодйствя пленки должна быть такова, какъ будто бы пленка, 
стремилась сократиться, какъ натянутый каучуковый листъ. Сила, съ 
которой пленка стремится сократиться, (уменьшить свою поверхность), 
называется поверхностнымъ натяжешемъ. 


3. Олфдующее явлене есть одно изъ хорошо намъ извфтныхъ. 
Для того, чтобы собрать вмфстФ волоски кисточки, мы обмакиваемь. 
кисточку въ воду. Можно было бы думать, что волоски слиплись, ) 
тому что между ними проникла вода. Однако, наблюдая кисточву, по- 
груженную въ воду, мы замфчаемъ, что волоски ея расходятея” также, 
какъ если бы между ними не было воды. Когда же кисточка вынута 













*) Каучуковый листъ слФдуетъ взять такой толщины, , й употребляется въ 
пузыряхъ (игрушечныхъ воздушныхь шарахъ) и не меньше 50ст. даметромъ. Онъ- 
натягивается на деревяное кольцо съ желобомъ на внфшней ‘поверхности и и 
прижимается проволокой, обматываемой по желобу. 


тельныя формы капли, мы замфчаемъ, что мшокъ. — 
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\ ь * * 
_ изъ воды, то на поверхности ея образуется пленка, которая и соби- * 
фаеть волоски, сжимая ихъ силой поверхностнаго натяжевя. 





в. 4. Сложимъ изъ бумаги ящичекъ 
_— В 15 ст. длиной и въ 1 ст. вышиной 
и шириной (рис. 47). Смочимъ извнутри 
‘его стЪнки. кисточкой или просто мок- 
рой рукой и нальемъ въ него до поло- 
вины воды. Пленка натянется между 
ст$нками, боковыя стфнки нагнутся и 

_закроютъь ящикъ (Уап 4ег Мепзьгаесйе). 


Описаннные опыты показываютъ, въ какой форм проявляется 
дЪйстве молекулярныхъ силь на поверхности жидкости. Поверхность 
обладаеть свойствами чрезвычайно тонкой натянутой каучуковой пленки, 
съ тёмъ однако разлищемъ, что она въ совершенствЪ упруга и без- 
конечно растяжима; такими качествами никакая матеральная пленка 
обладать не можеть, а потому и не -слЪдуетъ думать, что на поверхно- 
сти жидкости‘мы имфемъ дфло съ чфмъ либо инымъ, кромз формы, 
°ВЪ которой проявляется дЪйств!е молекулярныхъ силъ, 

; 5. Нлоскую поверхность куска’ парафина посыпаютъ плауновымъ 
р сфменемъ (ликоподлемъ) и обрызгивають водой. Такая поверхность не 
‚  смачивается и вода образуеть на ней капли различной величины. Легко 
-  замтить, что чЪмъ меньше капля, тФмь болфе она по своей форм 
; приближается къ шару. Форму свою капля принимаеть подъ дйств- 
емь двухъ причинъ. Во первыхъ, подь вшянемъ собственнато вфса 
капля стремится разлиться тонкимъ слоемъ по поверхности; во вто- 
‚ рыхъ, подъ дфистыемъ натянутой поверхности ‘пленки жидкость стре- 
’мится собраться вмфетЪ такимъ образомъ, чтобы поверхность ея была 
возможно меньше. Такъ какъ объемь жидкости измФниться не можеть, | 
‘то пленка, сжимая жидкость, стремится только стянуть частицы жид- 
кости въ шаръ, такъ какъ именно въ этомъ случаЪ поверхность того же 
количества жидкости будетъь наименьшая. Въ большихъ капляхъ прео- 
бладаеть сила тяжести и потому онф оказываются сплющенными сверху 
и снизу; въ малыхъ преобладаеть сила поверхностнаго натяженя и 
потому форма ихъ мало отличается отъ шарообразной. 


6. ДЪти умБють складывать закрытыя коробочки изъ цЪзльнаго 
листа бумаги для наполнен!я ихъ водою. Эту коробочку можно бросить; 
она разорветея только тогда, когда ударится о какой-либо предметъ. 
Если изъ бумаги той-же прочности сдзлать такую же большую коробку, 
‚то она разорвется прежде, чЪмъ будетъ налита до полна. Совершенно 
подобнымь ‘ме образомъ поверхностная пленка, имя одинаковую проч- 
` ность, удерживаеть маленькую каплю въ форм шара и не _взсийлахъ 
противостоять в$су большого количёетва, воды. 

7. Естественно предположить. что, уничтоживь силу-Тяжести, мы 
тфмъ самымъь приведемъь въ шарообразную форму любое количество 
жидкости, такъ какъ тогда жидкость будетъь находитьея только подь 
дЪйстыемъ стягивающей силы своей поверхностной ‘пленки, которая, 
Е какъ мы видфли, стремится придать шарообразную” форму жидкости. 
’° Извфетный опытъ Плато (Р\еай) оправдываетъ тавое предположеше. 





Фиг. 47. 





чт 
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Ш. 
Величина натяжения, 


1. Пусть изъ тонкой трубки, которую мы ‘употребляли въ 1-мъ. 
(ГГ) опыт, вытекаетъ вмЪсто воды—спиртъ. Весь процессъ образоваюя 
капли и ея послБдовательныя формы останутся совершенно такими-же, 
только капли спирта будуть падать, не достигая величины водяныхъ 
капель. Характер» явленя остается тоть-же: вс спиртовыя капли им$- 
ють одинаковую величину и падають не прежде, ч$мь эта величина, 
будеть достигнута. Отсюда дЪлаемъ заключене, что силы, поддержи- 
ваюцйя каплю спирта до ея паден1я, того же характера, какь и для _ 
воды, только имфютъ меньшую величину, другими словами— эластичный 
УЪитокъ, въ которомъ заключена спиртовая капля имфетъ меньшую 
прочность, такъ какъ онъ прорывается меньышимъ взсомъ капли. Чтобы 
судить о вфсф капли, нужно кром$ ея объема принять во вниман!е еще 
плотность жидкости. Такъ какъ спирть легче воды, то взсъ капли 
спирта сравнительно съ вЪфсомъ капли воды будетъ еще меньше, чмъ | 
какъ можно было бы думать, судя по ихъ объему, а сл довательно и 
ирочноеть пленки спирта т$мъ боле незначительна. 

2. Если повторимъ опыть 5 (Т), замЪнивъ воду спиртомъ, то об- 
наружится, что’ поверхностная пленка имфеть значительно. меньшую. 
прочность. Съ эвиромъ опытъ совсфмъ. не удается; но’ изъ этого нельзя 
еще заключить, что эвиръ не имфетъ’ пленки. Неудача опыта покажетъ 
только, что мы пользуемся слишкомъ грубымь шлемомъ для обнаруже- 
я пленки весьма малой прочности. Для опытовъ со спиртомъ и эеи- 
ромъ, имБющимъ иную плотность сравнительно съ водой, нужно’ было 
бы сдфлать друме поплавки меньшаго вЪса; однако можно, полъзуясь 
тВмъ же поплавкомъ. сдЪлать опыт слдующимъ образомъ: когда по- 
плавокь весь погружень въ воду, а сЪтка ето выпирается изъ воды, 
натягивая ея пленку, то стоитъ только осторожно налить на поверх- 
ность воды нЪеколько капель спирта, чтобы поплавокъ сейчасъ же вы- 
толкнулъ сЪтку. Въ ‘этомъ случаЪ образуется на’ поверхности. воды 
спиртовая пленка, такъ какъ спиртъ, будучи легче воды, остается на, 
ея поверхности. Эта пленка уже не въ силахъ удержать сЪтки, вытал- _ 
киваемой вверхъ поплавкомъ. 


3. Еще легче сдЪлать такой же опытъ съ эвиромъ, Для этого по- 
ступаютъ слЗдующимьъ образомъ: вфсколько капель эеира вольемъ на 
дно стакана; черезъ нФсколько мгновений эеиръ испарится. — Тогда. 
надъ сЪткой, сдерживаемой подъ водой ея пленкой, опрокинемъ ста- 
канъ съ парами эвира. Посльдне быстро стустятся на поверхно‹ 
воды и образуютъ тонкую эеирную пленку. Тогда поплавокъ есь 
же вытолкнетъ сфтку наружу.—Этотъ опыть показываеть во первых, 
что эвирная пленка имфетъ меньшую прочность, и во вторыхь, Что свой- 
ствами пленки обладаеть только свободная поверхность жихкости. 

4. Можно вызвать борьбу между пленками двухъ жидкостей.—На 
поверхность воды. бросимъ колечко изъ нитки такъ, бы оно легло. 
неправильной кривой лишей съ изгибами. — Поверхное ная пленка тя-. 
нетъ каждую часть нитки съ одинаковой силой внутрь и наружу и н0- 
тому нитка остается въ покоЪз, въ томъ видЪ, какъ мы ее бросили. 
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"Но стоитъ только на поверхность воды внутри контура нитки опустить 
каплю. спирта, кавъ равновфс1е натяжевй нарушится: натяжене внутри 
` контура уменьшится и снаружи водяная пленка потянеть во всЪ сто- 
роны нитку такимъ образомъ, что посл$дняя приметъ форму круга. 

5. На дно нлоскаго жестяного ящика наливаемъ тоный слой во- 
ды, подкрашенный кякой-либо краской, или настой кофе. На средиву 
`опускаемъ н$еколько капель спирта; первое мгновеше спиртъ вытФенить 
воду до дна на томъ мЬстб, куда мы его опустили, что понятно само- 
собой, такъ какъ слой воды тонокъ, а дно сосуда близко. Чрезъ н$- 
о сколько мгновенй часть дна, покрытая спиртомъ, окажется сухою. Онъ 

_. не испарился, но разлился по всей поверхности воды: водяная пленка, 
° обоБращаясь, потянула за собою спиртъ и такимъ образомъь на м$етЪ 
) ‘послфдняго осталось сухое дно. Этотъ опытъ также, какъ и предъиду- 
ий, показываетъ борьбу пленокъ воды и спирта ”). 


ой ’6. Посыпавъ тоный слой воды въ жестяномь ящикз ликоподемъ, 
вмЪсто того, чтобы прибавить спирта, подложимъ палецъ подъ средину 
дна ящика: результать окажется подобный иредъидущему: ликоподй 
потянется къ краямь ящика и поверхность воды надъ пальцемь очи- 
стится. Мы уже видЪли изъ предъидущаго опыта, что движеше лико- 
полля къ краямъ вызывается въ томъ случа, когда по срединЪ умень- 
шается поверхностное натяжене,—въ данномъ случаЪ это уменьшеше 
посл довало отъ нагр®ван1я воды теплотою руки: поверхностное натя- 
жене одной и той же жидкости сохраняетъ свою величину только при 
постоянной температур и уменьшается съ ея повышешемъ. 

7. Изв$стно, что если бросить на поверхность воды кусокь каля, 

то онъ будеть „бгать“ по вод. Онъ выдфляеть водороде и образуетъ 
щелочь.—-Эта, шелочь, растворяясь въ ‚окружающей водЪф, измЪняетъ 
поверхностное натяжен!е частей пленки смежныхъ съ кускомъ кая ;— 
щелочная пленка распространяется и увлекаеть калий въ тьхъ направ- 
лешяхъ, въ которыхъ, по м5рЪ растворенйя щелочи, изм$няетея поверх- 
ностное ватяженте. 
Изъ приведенныхъ опытовъ можно видЪфть, что величина поверх- 
ностнаго натяжен1я измЗняется: 1) въ зависимости отъ природы жид- 
кости; 2) въ зависимости оть температуры; 3) оть прим$си и раство- 
рен!я постороннихь воществъ. 
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К. Чернышевь (Юрьевъ). 


(Продолжеще слюдуеть). 


ЗАМЪТКА ПО ЭЛЕКТРОСТАТИКЪ. 





1. Примънимость къ электрическимь силамь основное ’ныютонов- 
скало закона дъйствия и воздъйствя можеть быть доказана слЪдую- 
ЩиИМЪ ОПЫТОМЪ: 








*) Чтобы лучше видфть движеше спирта и воды, можно "поверхность воды посы- 
° пать плауновымъ порошкомъ: онъ соберется сокращающеюся пленкой по краямъ сосуда. 
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с Взять два шарика изъ проводящаго вещества, 

и равнаго в$са, подв$сить ихъ на непроводящихъ. и 

ФФ нитяхъ АС и ВС и сообщить имъ электричесве за- 

ряды. Шары оттолкнутся такъ, что нити привФеа ^ 

/ съ вертикальной лишей будуть образовать углы 

1 / ‚ Фиф. Пусть сила дфйстыя шара В на А будеть 

Ё а сила дЪйстыя шара А на В будеть р, пусть 

вЪсъ каждаго шара будеть р. ИмЪемъ условя равно- 
взея: 


Фиг. 48. 
= ЮФ и р = 51. 
Опытъ показываетъ, что ф =, сл%дов. 
РА Нь 


т. е. примфнимость доказана. 


2, Два шарика на нитяхъ могутъ служить электрометромь. 
Пусть количество электричества на каждомъ изъ шаровъ есть 4, 
разстояве между центрами шаровъ В, имфемъ 


2 


РФ ры 


Пусть. потенщаль заряда есть ©, пусть радусъь шаровъ есть х, Г 
длина нити привЪ®са, если шары полые, и @ поверхностная плотность 
ихъ вещества, то 


р = 4л2а, д иа=о. и", 


слЪдов, 
12 = 9л г $ Вз 


Въ случа сплошного шара, называя о объемную плотность, получимъ, 








Проф. Н. Силиновъь (Казань). 
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ох _ ТЕОР1Я ВЫРАЖЕНИЙ, 


содержащихъ квадратные радикалы, 





ВЪ СВЯЗИ 
р еъ теор1ей графическихъ задачъ 


элементарной гвометрки. 





: ($ 11, продолжене) *}. 


в. УП. ВеЪ корни несократимаго квадраторадикальнаго уравненя 
’°  М==0 степени р порядка 4 принадлежать несократимому ращюналь- 
ному уравнению М, = 0 степени 2* р, гдЪ #& = 1. 


Разсмотримъ рядъь уравневй 


М=0; М, =0; М. =0; нее, М ==; М, ==0;....4 Му, ==0, 


$ 





 составленныхь такимъ образомъ, что лфвая часть М, каждаго поел 


`дующато есть квадратъ модуля лфвой части предшествующаго урав- 
нешя М,  ==0 по внфшнему его радикалу И+,_: №0 3 1, У веб эти 





о Уравненля несократимы; степени ихъ выражаются на гственно черезъ 
в в ОХ Е 
рр ра рута р: 2; 


корни каждаго предшествующато уравненя принадлежать всёмъ по- 
сл$дующимъ, а порядокъ каждаго нослфдующаго по крайней м$рз 
одною единицею меньше порядка предшествующаго. Отсюда сл$дуетъ, 
что, продолжая рядъ нашихъ уравненй достаточно далеко. необходимо 
` придемъ къ ращональному несократимому уравненю М,==0 степени 
Е 2 р, и это случится при = 4, когда при переход отъ одного урав- 
® _ невя къ другому уничтожается всяюй разъ только одинъ радикалъ, и 
_ при # <9, если хоть одинъ разъ уничтожается больше одного ради- 
кала, 


Изъ сказаннаго выводятся весьма важныя заключен!я: 








Пусть. №==0 будетъ рацональное несократимое уравнене` степе- 

ни р), удовлетворяющееся при 2 ==, гд$ } есть одно изъ значе 

‚ квадраторадикальной функщи { порядка 4. Уравнеше М=0, гдЪ подъ 
_М разумЪемъ разность 2 — /, есть несократимое уравнеше, удовлетво- 
ряющееся при, #=1. а потому /: будетъ корнемъ каждаго изъ 4е00- 

кратимыхь уравненй 


} 
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‘степени 1.2. Такъ какь оба уравнешя М№М=0и М,=о несократимы, 
то М=М, ($ 11, Ш сл$детые) и р= 2. Мы знаемъ также, что, удов- 
летворяясь при д =й; уравлеше №=0 удовлетворяется каждымъ изъ 


2‘ значенй функщи { ($ 5, слЪдетв. Т.). Далфе, такъ какъ Меж—А, 
то М, =(х-—й) (#—№), тд > отличается отъ [| только знакомъ внзш- 
няго радикала у» функщи д. Точно также 


Мь=(#—1) #—Ъ) (&—Ь) @—№), 


тд (х—№) (5—Ё) отличается отъ произведешя (2—4) (#—№) только 
знакомъ внЪшияго радикала этого произведения, и вообще 


В иен (2—1), 


_ 


гдф |, №». буть значешя фунющи 7. Уравнеше М,=о или №=0 
удовлетворяется такимь образомъ только значенями функщи ][, а такъ 
какъ несократимое уравнене в иметь разныхъ корней ($ 11, И), то 


функщя / необходимо имфеть 2' различныхь (по величин) значенй, и 


ея порядокъ не можеть быть сдфланъ мен\е #, Такимъ образомъ оправ- 


дана слБдующая теорема: 


Теорема Г. Если несократимое рапональное уравнеме разръшимо. 


в» квадратныхь радикалаль, то степень ею еслть степень числа 9, по- 


# . у 
ложимь 2. Оно удовлетворяется пюлько значенями (и притомь всъми 
неравными значенями) квадраторадикальной функии, которой а 
не можеть бъйть сдълань ментье &, 


Сльдстве Т. Такъ какъ число различныхь (неравныхъ между с0- 
бою) значейй неприводимой квадраторадикальной функщи равно сте- 
пени несократимаго ращюнальнаго уравнен1я, которому эта функщя 
удовлетворяетъ, то число различныхъ значений такой функции есть ете- 
пень числа 2. Порядокъ ® неприводимой квадраторадикальной функщи, 
которой всВ 2” значевй различны, не можетъ быть пониженъ, ибо въ 
противномъ случаф одно изъ этихъ значений удовлетворяло-бы двумъ 
несократимымъ рашюональнымъ уравненямъ различныхь степеней. 


Сльдстве 11. Квадраторадикальная функцая, всЪ значеня кото- 
рой равны между собой, можеть быть обращена, въ ращюнальную функ- 
0, такь какъ несократимое ращональное уравнен1е, которому такая 
функцая удовлетворяетъ, будетъь первой степени. с 








Теорема Ш. сли несократимое квадраторадикальное 
М=о степени р порядка 4 удовлетворяется три &=В, 


значенле. квадраторадикальной функизи | порядка ‘п, ш если 
пень несократимию рацональнаю ‘уравнешя, которому 


ряетъ, то р= 2^, д к 9—8 = и. | 
$< 
ДЪйствительно, мы вид%ли, что, исходя изъ. ‚рав ства, т 


можно составить рацюнальное несократимое уравнение степени 2 2", удов- 


летворяющееся при х=ЙД и въ которомъ $ <и. Удовдетворяя же не- 


` 
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сократимому уравненю М=0 степени р порядка 9, функщя р удовле-. 
творяетъ также несократимому ращональному уравнемю М,=0 степени 


2 р, гл # < а (3$ 11, УП), поэтому ($. Ш, слёдетне.) 2. р”, 


откуда р = 2", тдЪ К =$—& Изъ этого равенства и неравенствъь #=—9; 
3=и получаемъ #--1=8= и. 


$ 12. Установленныя двумя послЗдними теоремами необходимыя 
условя разрфшимости ращональныхъ и ‘квадраторадикальныхь урав- 
ненй въ квадратныхъ радикалахь даютъ въ примфнени къ геометри 


. слздуюния двъЪ теоромы: 


Графическая задача, которая не можеть быть приведена къ ал- 
зебраическому несокралимому квадраторадикальному или рашональному 
уравнению; степень которало есть степень числа 9, не можеть быть 


‚ рюшена посредствомь циркуля и линейки, ибо всякая квадраторадикаль- 
‘нам функция можеть бъипь корнемь такою уравнения. 


Графическая задача, приводящая къ несократимому алмебраиче- 


_ скому рамбональному или квадраторадикальному уравнению, степень ко- 


тпорало не есть стетень числа 2. не можеть быть разрътена посред- 


ствомь циркуля и линейки. . 


ПримЪры: Залача о кубатурЪ параллелепеда, приводящая въ ку- 
бичному уравненю 43— абс=0, которое сократимо только при суще- 


_ ствован!и особыхъ соотношешй между а, Би с, не можеть быть вооб- 


ше р$шена посредствомъ циркуля и линейки. Въ частности нельзя но- 
средствомъ циркуля и линейки удвоить кубъ. ДЪйствительно, если а 
есть ребро даннаго, 6 ребро искомаго куба и х—отношене 6 къ а, 
то 6, равно какъ и 2, должно быть квадраторадикальной функщей дли-- 


° ны @. Но < есть корень несократимаго уравнешя третьей степени 
` 3—8—0, слЪдовательно, задача неразрфшима посредствомъ пиркуля и 
„ линейки. Задача о трисекщи угла приводить къ несократимому (во-° 
`обще) уравнению 423—3л—р—0, гдф р есть косинусъ даннаго угла, а 


д есть косинусъ его третьей части. Третья часть даннаго угла @& мо- 

жетъ быть построена посредствомъ циркуля и лииейки только въ томъ 

случаЪ, когда для этого ‘угла с05а=р—=4а3 —За; тд а есть квадра- 

торадикальная функшя нЪкоторыхъ данныхъ длинъ, ибо только при 

этомъ услови уравнене 423—3л —р-—0 будетъ сократимымъ квадрато- 
з 


радикальнымъ уравнешемъ. Радикаль х= У(6? -- 2а6) (а- 5), будучи у 








‚ корнемъ кубичваго уравненя 43— (с*-- 26) (а--6)=0, которое_несо- 


кратимо для произвольныхь а, фи с, можеть быть построенъ’ поеред- 
ствомъ циркуля и линейки только при существовании особыхь соотно- 
шенй между а, Бис. ($ 4) ит. д. 





№ 


Такимъ и намъ остается только установий» признаки не- 


` возможности рфшен1я въ квадратныхь радикалах» иесократимыхъ ква- 
_ дратораликальныхъ и рацюональныхь уравненй, степени которыхъ суть 
‚ степени числа 2, и указать способы опредЪлен1я. такихъ р%®шенй въ 
г.) 
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‘случа ихъ существован1я. Въ рЪшеню этихъ вопросовъ, основанному 
на приведени къ шшиицш’у порядка квадраторадикальной функщи, 
мы теперь и переходимъ. : Е 


С. Шатуновский (Одесса). 


(Продоложенае сльдуеть). РЖ. 


О пстановк® преподавещя черчещя и задачать, преслодуеныть иъ. — 


Замфтка, вызванная реценз!ей г. Даниловекаго. ры 


(Окончанее*). 


Перейдемъ къ частностямъ и посмотримъ, каково назначене и конечная цфль - 
черчен!я, какъ общеобразовательнаго предмета въ реальныхъ училищахъ, а; соотвт-  \ 
ственно этому, каково въ частности назначеше курса техническаго. черченя и ка- 
кимъ требован!ямъ поэтому должно удовлетворять преподавате его. т 

Назначен!е ‘и характеръ техническаго черченйя опредфляются общимъ курсомъ. 
черчен!я, на что съ достаточной полнотой и ясностью указываеть примфрная про- | 
грамма, гдф говорится: «черчеше въ ПТ класс реальныхъ училишь должно имЪть . 
цЪлю выработку техническаго навыка въ немъ, достаточнаго для перехода къ даль- 
нфйшему, собственно геометрическому черчен!ю; учанцеся должны ознакомиться съ, 
употребительнфйшими чертежными инструментами и съ практическими пр1емами 
проведения и дЪлен!я лин, а также построеня плоскихъ фигуръ на бумаг$». При 
этомъ указанъ цфлый рядъ упражненй, при помощи которыхъ, ‘по мнфн!ю. состави- 
теля примфрной программы, достигаются означенные результаты. Если къ этому при- 
совокупить, что въ ту. У и \Т классахь должно проходится геометрическое черче- 
н1е съ вычерчивашемъ наиболфе употребительныхь кривыхъ (въ \1Т классф), а въ 
Ш проекилонное черчене, то конечная цфль курса черчен!я опредфляется вполнф. 
Если мы присоединимъ ко всему сказанному, что реальныя училища предназнача- 
ются для подготовки молодыхъ людей къ поступленю въ высийя спешальныя учеб-_ ь 
ныя заведевя, то назначен!е черчен1я въ реальныхъ училищахъ пробр$таеть пол- ‚о 
ную опредфленность и ясность; преподаватель черчен!я долженъ подготовить моло- у 
дого человЪфка на столько; чтобы онъ не встрфтилъ серьезныхъ затруднен при . 
прохождени курса въ спец1альномъ высшемъ учебномъ заведеши, гдф черчене за- т 
нимаетъ весьма видное мфсто. Такая подготовка сама собой распадается на двъ., 
части: теоретическую и практическую; теоретическая часть должна сообщить ему ' 
извфстный запасъ теоретическихъ познан!й изъ элементарной и начертательной те- 
ометр!и; практическая должна дать ему хороний навыкъ и умфнье выражать ре- 
зультаты разнаго рода вопросовъ въ форм чертежа; послфдняя задача и состав- = 
ляетъ конечную цфль черчен!я въ реальныхъ училишахъ. Задача преподававля со- 
стоить въ томъ, чтобы путемъ послдовательнаго перехода отъ легкаго къ боле. 
трудному выработать въ учашемся умфнье рфшать съ одной стороны разнаго рода 
вопросы и задачи, а съ другой умЪфло, точно и аккуратно заносить ршеше ихъ на, 
бумагу. ху 

Преслфдовать при преподаван!и одновременно дв пфли, теорю и практику о = 
въ ея первичной форм (техническое черчен!е) оказалось неудобнымъ, ас`йотому 
курсъ техническаго черчен!я выдфленъ изъ общаго курса черченя и 
какъ-бы самостоятельный отдфлъ; раныше чфмъ учанийся приступить 
теометр:и и рфшенйю геометрическихъ задачъ на построеше, онъ дойженъ пройти 
курсъ тёхническаго черчен!я, который исключительно предназначается для выработ- 
ки техники черченя, т. е. навыка владфть чертежными инструментами. 3 . 

Если мы присоелинимъ къ этому, что собственно на черчеше въ ГУ, Уи \Т 
классахъ отводится только четвертая доля всего учебнаго времени, то значене 














*) См. „ВЪстникь Оп. Физики“ № 1683. 
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‘техническаго черчен!я выдфлится еще рельефнфе; въ указанныхъь классахь НЪФтЪ 
времени и мЪ$ста для выработки техники черченя, а потому ученикъ долженъ въ 
_ Ш классЪ пробрЪсть таюя солидныя познан!я по техникЪ, чтобы не встрфтить 
серьезныхь затруднен!й во всфхъ остальныхъ классахъ. 
т Что-же рекомендуетъ г. Даниловск!й? 
Выполнен! е всфхъ чертежей „колы техническаго ‘черчен!я“ перомъ отъ 

‚руки. \ 

, Тотъ, кто сколько нибудь знакомъ съ требован!ями программы, а также и 
съ назначешемъ и задачами черчен!я въ реальныхъ училищахъ, пойметь всю несо- 
стоятельность и нелфпость такого требованйя, а также и тотъ вредъ, какой явится 
несомнфнно результатомъ принят!я подобнаго совфта- 

Ко всему сказанному прибавлю, что въ реальныхъ училищахъ нфтъ надоб- 
ности замфнять черчеше рисованемъ, такъ какъ въ течене семилфтняго курса на 
послфдн!й предметъ программа отводитъ 21 часъ; если ученикъ не въ состоянйи за 


С Это время развить въ достаточной мЪфрЪ глазомфръ и твердость руки, то два часа, 


‘отведенные на техническое черчене этой бЪдЪ не помогутъ, а только принесутъ 
неноправимый вредъ ученику, такъ какъ онъ не въ состояни будетъ выполнить 
требований, предъявляемыхъ къ нему во всфхъ послфдующихьъ классахъ при рфше- 
ни геометрическихъ задачъ на построене и прохожденши курса проекшоннаго чер- 
‘чевя. 
Обратимъ внимаше еще на одну сторону, чисто утилитарную, затронутаго во- 
_ проса. Во всфхь высшихь спешальныхъ заведеняхъ черчен!е занимаетъ весьма вид- 
ное мЪсто какъ по своему значению, такъ и по количеству отводимаго времени, 
тогда какъ рисованшю въ болыпинствф изъ нихъ отводится весьма скромное мЪсто. 
_ Это и понятно; рисоваше по преимуществу удовлетворяеть чувству изящества, со- 
ставляеть предметъ роскоши, тогда какъ черчене удовлетворяетъь существеннымъ 
нуждамъ и потребностямъ человфка; безъ него не можетъ обойтись ни одно  от- 
крыт!е, ни одно изобрфтеве или усовертенствоване въ области техники. Оно и 
понятно; чертежъ-—языкъ техники; языкъ, обладаюц!й математической точностью, 
опред$ленностью, языкъ общечеловфческ!й. Благодаря этому въ настоящее время 
всякое изобр$тене, открыте разносится съ поразительной быстротой во всф концы 
цивилизованнаго м!ра и дфлается достоян!емъ всего человфчества; это объясняется 
тфмъ, что идея изобрфтателя путемъ чертежа пр!обрЪтаетъ осязательную и вполнф 
понятную, практически осуществимую форму. Черчен!е достигло такого совершен- 
ства только потому, что совершенно отдфлилось отъ рисованйя, пошло по само- 
‘стоятельному пути и выработало особые методы и пр!емы. Стремиться къ смянтю 
‘его’ съ рисовашемъ значить идти назадъ, въ чемъ нфтъ никакой надобности и пользы. 
“Если мы присоединимъ къ этому, что выработать хорошаго практика - чертежника 
тораздо легче и меньше стоитъ труда и времени, чфмъ выработать соотвФтствую- 
лцаго ему практика рисовальцика, то и въ этомъ отношении перевЪфсъ окажется на 
сторонЪ черчен!я. Въ настоящее время рисоваше преподается во всфхъ низшихъ и 
среднихъ учебныхъ заведен!яхъ, а черчев!е только въ нфкоторыхъ, но нужно на- 
‘ДЪяться, что скоро настанетъ время, когда черчен!е завоюетъ себф должное мфсто 
среди предметовъ преподаван!я въ этихъ учебныхъ заведен!яхъ, такъ какъ значете, 
польза и относительная легкость его несомнфнно обратятъ на себя должное внима- 
_ пе и найдутъ защитниковъ, съумфющихъ отстоять его значеше какъ общеобразо- 
вательнаго и весьма полезнаго предмета. 


_ Мн$ остается еше сказать нфсколько словъ о частностяхь, которыя по су- 
чществу не представляютъ особаго интереса, но во всякомъ случаЪ заслуживають 
‚ внимашя. Г. Даниловский совфтуеть (10 строка сверху стран. 478) заливку плоши- 
дей тушью и краской производить малыхъ перомъ, болыпихъ—кистью. 
Отъ заливки тушью или краской въ чертежныхъ работахъ требуетбя 
`Залитая поверхность представляла гладкую, однородную по цвФту, безъ-всякихъ ца- 
рапинъ и бугровъ поверхность; удовлетворить этимъ услоямъ при зливк$ перомъ 
‘невозможно; помимо этого заливка перомъ потребуетъ больше мы чфмъ за- 
ливка рейсфедеромъ и никогда не можеть дать хорошихъ резудьтатовъ въ особен- 
‚ ности въ рукахъ ученика. Что-же касается заливки ‘краской, ло ›вее можно въ чер- 
тежныхъ работахъ производить только кистью, а никакъ несрейсфедеромъ, а т$мъ 
`болЪе перомъ. у 


Дълен!е лишй геометрическими пр!емами (стран. 478, 18 строка сверху) хо- 








‚ рошо въ рукахъ опытнаго чертежника, но и онъ въ большинств® случаевъ прибЪ- 
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гаетъ къ провфркЪф полученнаго результата, такъ какъ ошибка всегда возможна и 
контроль надъ нею затруднителенъ; помимо этого: предлагаемый нремъ можеть 
примфняться далеко не ко всфмъ случаямъ дЪлен!я; давать его начинающему незна- 
комому съ геометр!ей какъ то не приходится, т$мъ болфе, что онъ-не можеть при-. 
нести никакой существенной пользы въ Ш классЪ, а только повлечеть за собой - 
рядъ ошибокъ, зависящихъ отъ весьма многихъь повидимому ничтожныхъ обстоя- 
тельствъ, главнымъ же образомъ отъ неточной и неправильной установки чертеж- = 
ныхъ. инструментовъ и выбора вспомогательныхъ точекъ и лин. С. 





Способъ отложен1я равныхъ отрфзковъ (стр. 478, стр. 8 снизу), предлагаемый = - 
рецензентомъ, требуетъ слишкомъ болышой затраты времени и можетъ повлечь за  _ 
собой несравненно большую ошибку, чфмъ даже тотъ, который, по его предполо- 
жен будетъ’ избранъ ученикомъ, такъ какъ при отложени 40, 50 равныхъ дфлей = — 
ученику пр?йдется 40, 50 разъ измфнять разстояне ‘между остр1ями ножекъ цир- о = 
куля; при каждомъ изъ нихъ онь можеть сдфлать ошибку, которая, суммируясь въ 
окончательномъ результат, дастъ весьма’ чувствительную погршность; помимо этого 
предлагаемый способъ окажется несостоятельнымъ при! отложенти 50 полусантиме- 
тровъ. Главный-же недостатокъ этого способа состоитъ въ томъ, что нельзя ру- 
чаться за равенство отлагаемыхъ частей, что особенно важно при построен сти‘ 
квадратовъ, отъ правильности построев!я которой зависитъ главнымъ образомъ пра- | 
вильность и вфрность всего чертежа. Г. Даниловскй говоритъ, что при двукрат-‘ 
номъ наложен!и острая циркуля въ одну точку можетъ получиться вмфсто точки_  - 
площадь; что-же получится при 50 кратномъ наложеви того-же остр1я въ началь- , 
ную точку при отложен дЪлевй по предлагаемому имъ способу? к 





На мой взглядъ гораздо лучше отложене равныхъ отрфзковъ производить 
такъ; взявъ въ циркуль по масштабу полъ сантим., поставимъ острие А ножки цир- 
куля въ начальную точку, а остр!е В на данную линю и сдфлаемъ легк!й“ уколъ; 
затЪмъ, держа головку циркуля въ правой рукф, легонько уповоротимъ циркуль у 
такъ, чтобы остр1е В осталось на мфстф, а остре А стало-бы на продолжении от- ь4» 
ложеннаго. отрзка и вновь сдфлаемъ уколъ; эту операшлю будемъ продолжать до 
тфхь поръ, пока требуемое число дЪлен! не будеть отложено на данной лини. 
При такомъ отложении можно съ большой увфренностью сказать, что отлагаемые“ 
отрфзки будутъ равны. Такое отложеше имфлось въ виду при описан построен!я 
рамки. } р 

Увеличене, о которомъ я говорю, не требуетъь употреблен!я ‘масштаба; для ° ^ 
этого служитъ сфть квадратовъ; если ученику приходится увеличить данный чер- | 
тежь или составные элементы его, то онъ вмфсто каждаго входящаго ‘квадрата 
сЪти возьметъ два, три и т. д., смотря по задаю или надобности. (Само собой 
ронятно, что линейный масштабъ долженъ быть выясненъ ученикамъ, незнакомымъ 
съ нимъ; но трудно предположить, чтобы ученикъ, хорошо знакомый съ метриче- в 
ской системой (курсъ арием. 2-го класса), не умфлъ оперировать съ линейкой, раз- 


дЪфленной на сантиметры и его. части. . 
Г. Рябковъ (Одесса). р: 





Отчеты о засфданяхъ ученыхъ обществъ. — — 


К1евское Физико-Математическое Общество. *) 






8-е очередное засфдане (15-го марта). Предефдатель В. 
маковьъ. 


% 


Сообщеня: р 
1) Н. $. Хруцки. — О конической рефракщи. 
2) Г. Г. Де-Метць. — Обь опредфлен1и ускореня силы тяжести Ю 


машиною А‘вуда. 








**) См. „Вфстникъ Он. Физики“ № 163. 
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у а] П. М. Покровекй. — Объ `алтебраическихь уравневяхь ВЪ 
связи съ функщями Вейерштраеса. 

_— Въ члены общества предложень А. И. Богусланскай; предложили 
„Б. Я: БукрЪевъ и Г. К. Сусловъ: о 

Въ члены общ. избранъ, Г. И. Челпановъ.. 

_ 9-е очередное засфдане (12 апрфля). Предефд. Н. Н. Шиллеръ. 

Сообщешя: 

1) Г. Г. Де-Метиь. — Демонстращи по отражено свфта отъ 
у ПЛОСКИХ и сферическихъ зеркалъ, по преломленю свЪта въ сфериче- 
’ скихъ стеклахъ и въ призмЪ ‘и инверс]я лини О натрия. 

2) Н. Н. Шиллер. — Объ эталонф времени по Липиманну. 
3)-Р. Н. Савельевь. — О: нЪкоторыхъ результатахъ актинометри- 
ческихъ наблюдений. 
Въ члены общества избранъ А. И. Богуславевй. 
10-е очередное засфдане (26 апрфля). ПредсЗдатель Н. Н. Шиллеръ. 
Сообщен1я: 
, ИА И. Бозуславской. | — Объединене методовъ аналитической и 
высшей геометри при помощи исчислен1я положешя. 
2) Г. И. Челтановь.'— О природЪ времени. 
Въ члены общества избрань А. М. Ачкасовъ. 
и Предложенъ въ члены общества Ник. Несторов. Янжинскй. Пред- 
— дожили Л. П. Мишинъ и Ц. Т. Матложенко. 


1. Косоноловь. 


Матергалы для упражнений. 


Системы счисленля. 


+ аычь. 


Т. Чтобы изобразить какое нибудь цфлое число М, написанное по 
‘десятичной систем счисленя, въ нЪкоторой другой систем$, за осно- 
вавче которой принято число а, надо дФлить столько разъ, сколько это 
° окажется возможнымъ, данное число № на число а, представленное тоже 
въ десятичной системВ, и записывать всЪ остатки и послЪднее частное. 
_ Пусть 

М |!а 
1-ый ост. № 





2-ой ост. #1 х 
З- оет. т». № 






"..М 


—1 


поел. ост. х„_ 


а 








#— 


аа о ол инь) 
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о < х 


Почему? 


Если а < 10, то для изображеня (1) можно довольствоваться 


обыкновенными нашими цыфрами: 0, 1, 2, 3, 4, 6,... до а— 1. 

. Если а> 10, обыкновенныхъ десяти цыфръ будетъ вообще недо- 
статочно для. изображен1я (1); тогда надо еще будетъ, кромЪ нихь, 
принять условныя обозначен!я чиселъ больше 9-ти помошью одного’ 
знака, напримЗръ такъ: 


ПО М Ох. р ОО 


Примъры: 1) Представить въ 7- иричной системЪ числа: 10, 100, 
2814, 2160, 16807.... Отв.: 13, 202, 11130, 6204, 100000,... 


Какя числа въ этой систем оканчиваются на 0, на два нуля, 
на три нуля, и т. д.? Написать сразу по этой системВ число = 7%. 

2) Изобразить въ 11-иризной системЪ числа: 359, 4532 и 9007 и 
посл этого сложить ихъ. Отв.: 01495. 

Кавя числа въ этой системЪ (11) имфють сумму цыфръ, АВ 
щуюся на 10? 

Какой въ этой систем признакъ д%лимости числа на 5? 

Показать, что въ этой систем четныя числа суть т%, коихъ 


сумма цыфръ есть четная, и нечетныя — т, коихъ сумма цыфръ не-_ 


четная. 
3) Въ. какой систем число 86 представится въ вид 682 Отв.: 
въ 13-иричной, { 
Найти двузначное число, которое въ десятичной и 7-иричной ‘си- 
.‚ стемЪ изображается т$ми же цыфрами, но обратно расположенными. 
Отв. 23 и 46. 
4) Показать, что въ 8-иричной системЪ признакъ дЪлимости на 8 
и на 9 точно такой-же, какь въ десятичной систем — на одиннадцать. 


Доказаль справедливость слфдующаго признака дфлимости на 7: 
надо данное число представить въ 8-иричной систем счисленя и если. 


тогда сумма его цыфръ на 7 раздзлится, то и все число разд$лится. 

Найти въ 6-иричной систем признаки дзлимости на Зи на 9. 
Отв.: если единицы дЪфлятся на 3, то и все число раздВлитея; если 
дв посл6дн!я цыфры (т. е. шестерки -- единицы) дЪлятся на 9, то и 
все число раздФлится. 

П. Если дано н®которое число [№], изображенное въ систем а, 
то чтобы его прочесть, т. е. чтобы представить его въ обыкновенной 
десятичной системЪ, надо дЪлить столько разт, сколько это окажется 
возможнымъ это число на десять, представленное въ той-же систем 
в, и записать всЪ остатки и посл$днее чабтное. о 





няго`и кончая первымъ, получимъ искомое число. 
Почему? 
Если а <10, то остатки при такомъ послдовательномъ джленй 
и посл$днее частное могутъ получаться не только одно, но. и много-. 
значные, ‘но всЪ они, переведенные на десятичную систему, дадуть 
очевидно числа однозначныя. Если а>> 10, и данное число изображено 


при помощи десяти нашихъ обыкновенныхъ цыфръ и н$которыхъ еще. 


>” 


+ 


1 


м 
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_ лишнихъ символовъ (для чисель отъ 10 до а — 1), то остатки и по- 
слфднее частное при такомъ дЪлени сразу дадутъ искомыя цыфры, 
ибо всЪ ‘будуть однозначны и’ < 10.— 

Примьръ. Прочесть число 51604, написанлое въ семиричной си- 


а г слем$. 


51604 | 13 
42 3454 1 
66 26 а 13 

55. 65 13 [1503 
31076590 м 


` са пота 
64 тт 
` 55 
6 Отв.: 19646. 


Интересно замфтить, что такимъ дълешемь, требующимъ, одна- 
кожъ, при отсутстыи навыка, достаточнато вниман!я, можно замънить 
длъйствае возвыииеная вь степень. Въ самомъ дфлЪЬ, если требуется воз- 
высить нзкоторое число а въ м-ую степень, то очевидно искомое число 
ра изображенное по систем» счислен{я съ основашемъ а, будетъ равно 
10000... .00, гдЪ число нулей=и. Чтобы зат®мъ прочесть’ такое число, 


5 надо поступить какъ показано выше. 


Для примфра, найдемъ по этому способу 7. Иескомая степень 
представится въ семиричной систем единицею съ дв$надцатью нуля- 


‚ ми. Для это число 1-й разъ на’ 13 (т. е. на десять), получимъ 1-й 


остатокъ = 1; этотъ остатокъ даетъ намъ сразу число единицъ искомой 
степени. ДЪля полученное частное на 13, найдемь 2-й остатокъ == 0, 
что дастъ намъ число десятковъ искомой степени. Третье дЪлене даетъ 
‘3-й остатокъ = (число сотенъ); продолжая далфе, найдемь: 4-й 
ост. =7, 5-Й ост. = 8; 6-Й ‘ост. =2; 7-й ост. =1; 8-й ост. =4; 9-й 


° ост. =8; 10-й и посл. ост. =3 и послЪднее частное = 1. Итакъ: 


712 — 13841287201. 


а замфна обыкновеннаго умножен!я довольно необыкновен- 
°нымъ дфлешемъ, наврядъ-ли можеть имфть какое-нибудь практическое 
‚ вначенте. Ради упражненй, однакожъ, можно предложить этотъ премъ 
ученикамъ, показавъ, что если при вычислени высокой степени какого 
а небольшого числа посредствомъ логариемическихъ таблиць ре- 
вультать получается лишь приближенный, съ точностью до нЪкотораго 
`Эазряда 10*-, то всЪ остальныя цыфры низшихъь разрядовъ, начиная 





_^ вышеуказаннаго АИ 


: Примюры: 1) Прочесть по десятичной систем — ЮНИя числа, 
изображенныя по 12-ичной НЕ 1000, 1728, ое Не (Отаки 





1728, 2768, 108. 


2) Показать, что если въ 12-ичной системВ число оканчивается 
двумя цыфрами: 54, то на какую бы степень десяти мы его не умно- 


1 
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жили, произведене тоже будеть имфть на конц 1$ же двЪ цыфры: 54. 


'3) Найти, не производя умноженя, 3№. Отв. 59049. 
МВ. Можно свести задачу на опредзлеше 95, т.е. дфлен1е числа 


10000000000 въ тройственной системЪ на 101, можно замВнить д : \ 


немъ. числа 100000 въ 9-ичной системЪ на 11.— 
4) Найти, не производя умножен!я, сумму ряда: г р 


БЕ 5-Е 5“--....-Е 50. 

Отв. 12207030. 

МВ. ВсВ слагаемыя этого ряда скрыто содержатся въ томъ рядЪ 
чиселъ, которыя выписываются при выполненши ие а д- 
леня въ 5-иричной систем числа 10000000000 на 20 (1. е. на де- 
сять). Въ самомъ дфлЪ, чтобы найти 51 надо, какъ сказано, взять по- 
слфднее частное и всЪ остатки; получимь—9765625; взявъ-же не ‘все 
послЗднее частное (14 т. е. 9), а лишь первую его цифру, и не по- 


слфдн!е остатки, а предпослздн1е, получимъ, очевидно, 57 == 1958195.. 
Уничтоживъ дв посл дня цыфры и беря третьи съ ти мы: 


находимъ 58 = 390625 ит. д. у 
5) Найти помощью логариемовъ и вышепоказаннаго дЪленя 99%. 
Отв.: 18446744073709551616. 

(Продолженёе слъдуеть). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТНГЯ. 





-®- Объединене суточнаго времени. Мы сообщали уже о предложе- 
ни француза Эрнеста Пакьэ пренебрегать разностью мЪстнаго времени 
въ предфлахъ \/. части поверхности земнаго шара, ограниченной двумя 
мерид1авами *). Этотъ проэктъ уже осуществляется. Европейскйй материкъ 


дЪлитея на 3 ` пояса: западный, центральный и восточный. Западно- 


европейск!й чась, по гринвичекому меридану, введень уже въ Англ, 
Белыми и Голландли. Съ 1-го аир$ля настоящаго года въ Германи, 


Аветро-Венгр1и, Босни, Швещи, СерЯи и Македовн!и введенъ централь- _ 


но-европейскй часъ, опережаюний гринвичекй на 60 минуть. Сюда-же 
скоро присоединятся вЪроятно Швейцарля, Италля и Лантя. Въ осталь- 


ныхЪ государствахъ Зап. Европы, до Турщи включительно, введень’ 


восточно- овровейсви часъ, опережающий а на Н минуТз. 





приспособлеше для искусственнаго охлаждевня метал: ическихь частей 
при помощи углекислоты, сжатой до 24 атмосферь Бёзь этого приспо- 





*) См. „Вфетникь Оп. Физики“ № 153, стр. 189. 
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. ы . * . ® 
_ соблешя происходить перемфщене фокуса вслВдетые нагрвавя метал- 
лическихь частей прибора отъ электрическаго свТугоча. 


-$- Новый способъ освфщеня улицъ предложенъ электротехникомъ- 
Смитомт изъ Санъ-Франциско.: Способъ заключается въ подвЪшивани 
_ влектрическихь лампь съ рефлекторами къ привязнымъ аэростатамъ 
изъ алюмин!я сигарообразной формы. 


->- Вопросъ объ искусственномъ производетвЪ дождя вновь привле- 
каеть къ себЪ вниман!е въ Америк$. Въ день открыт!я всемрной вы- 
ставки въ Чикаго, посл пушечнаго салюта полилъ дождь, хотя состо- 
_ ян неба и не предвЗщало его, а до открыт я выставки (7-го мая’ н. с.) 
_ вь Чикаго и во всемъ штат ИллинойсЪ была въ продолжени 2-хъ’ 
{ м$сяцевъ засуха, и американцы не желаютъ объяснять дождя 1-го мая 
случайностью. Въ скоромъ времени будутъ вфроятно произведены опы- 
ты съ сильными электрическими разрядами въ верхнихъ слояхъ атмо- 
‘сферы. 

-Ф- Электричесыя свойства вЪтра въ пустынф были подм$чены но- 
койнымъ электротехникомь Вернеромъ Сименсомъ. Находясь на вер- 
‚ шин$ Хеопсовой пирамиды, Сименсъ замЪтиль, что всяюй разъ, когда. 
°  Понъ поднималъ вверхъ ‘палецъ, слышится протяжный звукь и чувству- 
ется непр1ятное ощущене въ пальц%. Желая выпить вина изъ бутылки, 
оть почувствовалъь легкй электричесый ударъ. Котда бутылка съ ви- 
номъ была обернута сырой бумагой, то она обратилась въ лейденскую 
р банку и было достаточно подержать ее надъ головой, чтобы она стала 
^ Давать большия электрическя искры. Опытъ этоть показалея колдов- 
’  ствомъ арабамъ, сопровождавшимъ путешественниковъ, и они старались 
°— силой совлечь колдуна съ пирамиды. Но Сименсъ быстро поднесъ заря- 
` женную вышеописаннымь способомъ бутылку къ носу арабекаго шейха, 

который, почувствовавъ ‚ударъ, упалъ на землю, и вс арабы обратились 
въ бЪтетво. 

-$- Левятое соискане премм Брессе, объявлено туринской акаде- 
мей наукъ. Прем1я присуждается лицу, сдЪлавшему за время съ 1-го 
января 1891 г. по 31 декабря 1894 года изобрЪтевше, которое будетъ 
признано наиболЗе полезнымъ, или написавшему за тоть же срокъ вы- 

_ дающееся сочинене изъ области физическихъ и естественныхъ наукъ, 
чистой и прикладной математики, хими, физоломи и паталоти, гео- 
логи, истори, географи и статистики. Размфрь премш 10,416 фран- 

‚ ковъ. Печатные труды посылаются съ письменнымъ заявлешемъ на имя 
президента туринской академи наукъ. 

















ЗАДАЧИ. 






_ № 484. На сторонахъ какого либо треугольника но строены внъш- 
‘Ые квадраты. Доказать, что 1) каждая изъ прямых», соединяющихь 
в центръ одного изь этихъ квадратовъ сь противоположной вершиной 
® треугольника, равна прямой, соединяющей центры остальныхъ. двухЪъ 
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О ы :: , 
квадратовь, и 2) что прямых, соединяюпия центры квадратовъ съ про- 
тивоположными вершинами треутольника, пересЪкаются въ одной точкЪ. — 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 485. Показать, что двугранный уголь правильнаго октаэдра и 
двугранный уголъ правильнаго тетраэдра составляють вмЪст® два пря- — 
мыхъ двугранныхь угла. 


П. Овъшниковь {рожадьх м 
№ 486. Помощью одного цпиркуля найти двф точки, принадле- 


 жашля сторонамъ прямого угла, вершина котораго лежитъ въ а - 
точк$ А. 





А. Ризновъ (Самара). В 





№ 487. Рьшить уравнеше Е 
4“ 628-322 -Е °/1в д — 1415 =0. 
С. Адамовичь (Курекъ). : ыы 
№ 488. РЬшить уравнене | |. 
#2. и .. 
(. Конюховь (Тамбовъ). ^ тя 
№ 489: Показать, что 





1 — 60824 — 6036 — с05%е = 2 ©0834. 6086. 6086 = 
=зшу. вш (р— а). зт (р— 5). эт (р — 6), 


кл 2 рас. | ее 
П. Озъшниковь (Троицкъ). 


№ 490. Ареометръ, трубка котораго’ заканчивается сверху сте — 
клянымь шарикомъ (фиг. 49) даметра 0,1 ш., плава- = 
ющ въ сосуд съ сЪрной кислотой плотности 1,8, 
покрытъ колоколомъ. Высота трубки надъ уровнемъ 
жидкости равна 0,2 ш., а температура = 0°. Находя- _ 
иийся подь колоколомъ воздухъ замфщаютъ углеки- — 
слотой (плотность ея =1 52), сохраняя прежнйя уело- 
я температуры и давленя. Спрашивается, на сколь- 
ко перемЪстится ареометръ. р 


Наполненный углекислотой колоколъ нар} 













а явленйя, расширеше < стекла и сфрно Ховислоты въ раз- 
счеть но принимаются. 


(Заимств.), В, Г. (Одесса). 
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ь -  РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 33 (2 сер.). пы что въ гармоническомъ четыреугольник\% 
'разстоян1я точки пересВченя его дл1агоналей отъ сторонъ пропорщю- 
нальны соотв тбтвеннымъ сторонамъ (почему эту точку, по анало- 
‚ти, можно назвать точкою Лемуана четыреугольника). Обратно: если 
о ввутри вписаннаго четыреугольника есть точка, разстоянйя которой отъ 
_ сторонъ пропорщювальны этимъ сторонамъ, то эта, точка представляеть 
_ перес5чене д1агоналей и четыреугольникъ будетъь гармоничесвй, у 
уе Пусть д1атонали АС и ВР гармоническаго четыреугольника АВС 
° пересвкаются въ точкЪ Е. Опустимъь изъ Е перпендикуляры ЕА’, ЕВ’ 
ЕС' и ЕО’ соотвфтственно на стороны АВ=а, ВС =ф, СБ=си ПБА=а, 
а изь Р — перпендикуляры Ое и 08 на АВ и ВС. Такъ какъ 
А ПАс © А ООВ. то 





О: 0В=а:с, 


_ а такъ какъ Па: ОР=ЕА': ЕВ’, то ЕА': ЕВ'=@4:с; но въ гармонич. 
хе четыреугольник 4:6 =а:6, Поэтому 

’  ЕА': ЕВ'=а:6, а также ЕВ’: ЕО'=6:с и ЕС': Е! =с:а. 

т. е. ЕА!: а= ЕВ: = ЕС': с = ЕП': 4. 


т. Пуеть внутри вписаннаго четыреугольника есть точка Е, удовле- 
_ творяющая условно 


ЕА": а = ЕВ": 6 = ЕС’: с = ЕО": 4, 


 гд№ КА", ЕВ’, ЕС’, ЕО" суть перпендикуляры, опущенные соотв тствен- 


” но изъ Е на АВ, ВС, СО, ПА. Сравнивая равенство РА". с = ЕС’. а съ 


`равенствомъ ЕА'.с = ЕС". а, находимъ 
ЕА": ЕА' = ЕС’: ЕС,, 
т. е. точка Е лежитъ на прямой ЕМ, гдЪ М есть перес$чеше сторонъ 
АВ и СО. Также локажемъ, что Е лежитъ на прямой ЕМ, тгдЪ Х—пе- 
В ВС и ПА. Поэтому Е совнадаетъ съ Е, а такъ какъ 

ео ЕА'.с =ЕВ’.4 и ЕА': а=ЕВ’:5, * 


; р ы ма 
ГО. ас = Ба, т. е. четыреугольникъ оудетъ гармонически. 





П. Свпшниковь (Троицкъ); В. Рубиовь (Уфа); И. Бискъ (Юевъ). > 








— 1% 9 ид суть цёлыя положительныя числа, больййя 1, есть число 
несоизмЪ римое. } 
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Си. рьшене задачи № 108 @ сер.) въ № 160 «ботаника, бп. 
Физики», стр. 88. 
П. Свъшниковь (Троицкъ), 


у 


№ 138 (2 сер.). Въ ланномъ прямоугольномъ треугольник найти. 
простымъ построенемъ среднюю гармоническую его обоихь катетовь. 


Не трудно. показать, что искомая средняя гармоническая есть — 


длатональ квадрата, сторона котораго равна биссектору прямого угла 
даннаго треугольника. 


В. Россовекая (Курскъ); И. о Г. Шириикить, В. даров роытуы 
Бодиско-Михайлова (Воронежъ). 


№ 371 (2 сер.). РЬшить систему = 
д-Руе=а. .. и. (0 








де (е- ии), ли). 
=. жа И 
уе -ф=0. 1... 


Второе уравнене по раскрыт скобокъ приводится къ виду 


ет а = ОЕ а 


Подставляя. сюда а—2 вмЪсто г-Ру, ау вместо же и 2 
вмБето 2?--у?, получимъ 


23 = 5? (1-Ну). (а-у)....-. .`. (а) 
ЗамЪняя въ ур. (3) 2 черезь а—(2-[у), приведемъ его къ виду 
2 (у--2) («—ч9) =а?, откуда (и) (а— у) = а?:3. | 


Поставляя 42/5 вмЪсто (2-9) (@— у) въ ур. (©), получимь 






Вь ин. Комм. Ин-та 
Просвещения 
Зная д, легко найдемъ у и 2. 


А. П. (Пенза); В. Шищаловь (Ив.-Возн.); К. Щилолевь (Курскъ); М. Поют 
П. Ивановъ (Одесса); А. Рьзновь (Самара). 
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